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Sumario executivo

As alteracdes climaticas, a perda de biodiversidade e o aumento da poluicdo, em geral, levaram a
Comissdo Europeia a apresentar em 11 de dezembro de 2019 o “Pacto Ecoldgico Europeu” (PEE), COM
(2019) 640 final. Este define a politica de crescimento da Unido Europeia (UE) para os préximos anos,
no sentido de se conseguir, até 2050, a neutralidade carbdnica através da “Lei Europeia do Clima”, na
qual se pretende introduzir o custo do carbono na economia, nomeadamente através da sua
internalizacdo no preco dos produtos. De igual modo, o “Plano de Ag¢do para a Economia Circular”, um
dos alicerces do PEE, procura o desenvolvimento de um sistema de producdo e consumo mais
sustentdvel, na procura da neutralidade carbdnica e da preservacdo da biodiversidade, ja que mais de
metade das emissdes produzidas a nivel mundial, e mais de 90% da perda de biodiversidade e stress
hidroldgico, estd relacionada com a extracdo e o processamento de recursos. Neste contexto, a
prevencdo da producdo de residuos e a reciclagem surgem como uma das prioridades, com a defini¢do
de metas de reciclagem ambiciosas e, sobretudo, com o objetivo de evitar a producdo de residuos,
procurando que, nos processos produtivos, as matérias-primas secunddrias possam substituir as
matérias-primas extrativas.

Em Portugal, o Decreto-Lei n.2 102-D/2020, de 10 de dezembro, que transpds para o direito nacional a
Diretiva (UE) 2018/851 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 30 de maio de 2018, relativa aos
residuos, entre outros, introduziu a obrigatoriedade de se implementarem redes de recolha seletiva de
biorresiduos ou proceder a separagao e reciclagem na origem dos mesmos. Assim, este normativo indica
que, de forma a reduzir a deposicdo em aterro, se deve procurar garantir que, a partir de 2030, os
aterros ndo possam aceitar quaisquer residuos apropriados para reciclagem ou outro tipo de
valorizacdo, nomeadamente residuos urbanos. Também foram estabelecidas novas metas de
preparacao para a reutilizagdo e reciclagem para os anos de 2025 (55%), 2030 (60%) e 2035 (65%), e
alterada a metodologia de calculo das taxas de reciclagem, além da meta para a deposi¢do em aterro
(10%) de apenas materiais inertes, ou cuja valorizagdo ndo possa ser conseguida. Esta revisao procura
potenciar e garantir a gestdao dos residuos urbanos, em conformidade com a prioridade das solugdes
definidas pela “hierarquia das op¢Oes de gestdo de residuos”.

A luz do Decreto-Lei em referéncia, e no que respeita aos biorresiduos, Portugal é obrigado a assegurar
a sua recolha seletiva ou a sua separacao e reciclagem na origem até 31 de dezembro de 2023. Os
biorresiduos recolhidos seletivamente ndo podem ser incinerados, nem depositados em aterro. A
guantidade de residuos urbanos biodegraddveis que entra no tratamento aerdbio ou anaerdbio pode
ser contabilizada como reciclada quando esse tratamento gerar um composto, digerido, ou outro,
resultante do tratamento com quantidades semelhantes de teor reciclado em relagdo aos residuos que
entram no tratamento, destinado a ser utilizado como produto, material ou substancia reciclado. Caso
o resultante do tratamento seja utilizado nos solos, este s6 pode ser contabilizado como reciclado se
desta utilizacdo resultar um beneficio para a agricultura ou uma melhoria ambiental. Contudo, nado
podem ser contabilizados para o cumprimento das metas de reciclagem, os materiais que deixaram de
ser residuos e que se destinam a ser utilizados como combustiveis ou outros meios de producdo de
energia, ou a serem incinerados, utilizados como enchimento ou depositados em aterro.
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Os biorresiduos fazem parte do nosso dia-a-dia, constituindo, em média, cerca de 37% dos residuos
indiferenciados (EGF, 2012), ou seja, do conteudo dos “caixotes do lixo”. A presenca dos biorresiduos
nos indiferenciados, devido a sua degradacao, geram maus-cheiros, além de ndo permitir, ou dificultar,
gue muitos materiais, que ainda sdo depositados nos residuos indiferenciados, possam ser recuperados
numa posterior separac¢do nas linhas de triagem. Este procedimento representa também uma perda de
um recurso importante de nutrientes que podem ser colocados nos solos agricolas e florestais, além de
constituirem um repositdrio de carbono no solo. A reciclagem dos biorresiduos pode contribuir para a
melhoria do pH e da retengao de 4gua no solo, o que, num territério cada vez mais ameacado pela seca,
é um aspeto particularmente importante, permitindo ainda a substituicdo, com vantagem ambiental e
econdmica, de fertilizantes inorganicos e/ou minerais. Ao separar os biorresiduos retira-se a
componente responsdavel pelos Gases com Efeito de Estufa (GEE) nos aterros e canaliza-se todo o seu
potencial para sistemas de tratamento que permitem obter um composto organico de qualidade
superior, além da valoriza¢do energética que pode ser conseguida através da geracdo de biogas. Todos
estes beneficios indiretos da recolha seletiva de biorresiduos, e a sua aplicacdo no setor agricola
nacional, podem contribuir para a mitigacdo de emissdes de GEE. Neste contexto, a reciclagem dos
biorresiduos poderd contribuir de forma positiva para a neutralidade carbdnica em 2050, de acordo
com o Plano Nacional de Energia e Clima (PNEC), aprovado pela Resolu¢do do Conselho de Ministros n.2
53/2020, de 10 de julho, assim como contribuir para a estratégia nacional de economia circular, sem
esquecer os impactos associados a criacdo de emprego.
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Summary

Climate change, biodiversity loss, and the increase, in general, of pollution led the European Commission
to presented, on 11 December 2019, the European Green Deal, COM (2019) 640 final. This Pact defines
the European Union (EU) growth policy for the coming years, to achieve, by 2050, carbon neutrality
through the “European Climate Law”, which introduces the cost of carbon into the economy, namely
through its internalization in the price of the products. Also, the “Circular Economy Action Plan” tries to
develop a more sustainable production and a consumption system in pursuit of carbon neutrality and
biodiversity conservation, since more than half of the emissions produced worldwide and more than
90% of biodiversity loss and hydrological stress are related with the extraction and processing of the
raw natural resources. In this context, the prevention of waste production and recycling appears as one
of the priorities, with ambitious recycling targets and above all to avoid waste production, seeking that
in the production processes the secondary raw materials can replace the extractive raw materials.

In Portugal, the Decree-Law n2 102-D/2020 of December 10 transposes the Directive (EU) 2018/851 of
the European Parliament and of the Council of May 30, 2018, on waste, into national law. This law,
among other goals, introduces the obligation to implement networks for the selective collection of
biowaste or to proceed with the separation and recycling, at the origin, of the biowaste. The same law
also indicates a goal of reducing landfill deposition. It must be sought to ensure that, from 2030, landfills
will not be able to accept any waste suitable for recycling or other types of recovery, namely the urban
solid waste. New goals for reuse and recycling were also established for the years 2025 (55%), 2030
(60%) and 2035 (65%), and the methodology for calculating recycling rates was changed, in addition to
the target for landfill (10%) of only inert materials or whose recovery cannot be achieved. Thus, this
review defines a clear and ambitious vision to enhance and guarantee the management of urban solid
waste according to the priority of the solutions defined by the “waste management hierarchy”.

According to the Decree-Law in reference, and regarding biowaste, Portugal is obliged to ensure its
selective collection or its separation and recycling at the source until December 31, 2023. Biowaste
selectively collected cannot be incinerated or deposited in landfills. The amount of biodegradable
municipal waste that enters in the aerobic or anaerobic treatment can be counted as recycled when
generates compost or other output with a similar quantity of recycled, and only if it has been separately
collected or separated at source. If the resultant of the treatment is used in the soils, they can only be
counted as recycled if this use results in a benefit for agriculture or environmental improvement.
However, cannot be counted towards meeting recycling targets, the materials that are no longer waste
and are intended to be used as fuels or other means of energy production, or to be incinerated, used as
fillers, or landfilled.

Biowaste is part of our daily lives, constituting, on average, about 37% of undifferentiated waste (EGF,
2012), that is, the content of “trash bins”. The presence of biowaste in the undifferentiated, due to its
degradation, generates bad smells and does not allow or makes it difficult that many materials, which
are still deposited in the undifferentiated, can be recovered in the sorting lines. This procedure also
represents a loss of an important nutrient resource that can be placed in agricultural and forest soils in
addition to constituting a carbon repository in the soil. The recycling of biowaste can contribute to the
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improvement of pH and water retention in the soil, which, in an area increasingly threatened by
drought, is a particularly important aspect, allowing the substitution of inorganic fertilizers with
environmental and economic advantage. By separating biowaste, the component responsible for
Greenhouse Gases (GHG) is removed from landfills and its full potential is carried to treatment systems
that allow obtaining a higher quality organic compound and the energy recovery that can be achieved
through the generation of biogas. All these indirect benefits of the selective collection of biowaste and
its application in the national agricultural sector can contribute to the mitigation of GHG emissions. In
this context, recycling of biowaste may positively contribute to carbon neutrality in 2050, according to
the National Energy and Climate Plan (NECP), published by means of Council of Ministers Resolution n2
107/2019 of 1 July 2019, as well as contributing to the national Circular Economic strategy, without
forgetting the impacts associated with job creation.
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1 - Caracterizagao da area geografica

1.1 - Caraterizacao geografica e do servigo de gestdo de residuos urbanos
1.1.1 - Caraterizagao geografica

O concelho de Fornos de Algodres localiza-se na regido Centro de Portugal, pertence ao distrito da
Guarda, sub-regido da Serra da Estrela (NUT Il — Beiras e Serra da Estrela), e insere-se na zona de
transicdo entre o Planalto Beirdo e a Serra da Estrela, na regido de Turismo da Serra da Estrela, o que
Ihe confere uma paisagem marcada pela biodiversidade e um patrimdnio arqueolégico e arquiteténico
que datam da pré-histéria, além de um patriménio gastrondmico marcado pela producdo do Queijo
«Serra da Estrela» DOP (Denominacdo de Origem Protegida). O territério municipal de Fornos de
Algodres estd totalmente integrado na bacia hidrografica do rio Mondego, que se destaca como um dos
elementos estruturantes do territério do Concelho.

Com uma darea de 131,45 km?, o Concelho é composto por 29 aglomerados urbanos e, atualmente, por
12 Freguesias, em resultado da Lei n.2 11-A/2013, de 28 de janeiro, relativa a reorganizagdo
administrativa do territério das freguesias, nomeadamente: Algodres (10,15 km?); Casal Vasco (6,73
km?); Figueiré da Granja (11,68 km?); Fornos de Algodres (15,45 km?); Infias (2,78 km?); Maceira (8,06
km?); Matanca (13,82 km?); Muxagata (9,96 km?), Queiriz (9,74 km?); Unido das freguesias de Corticd e
Vila Cha (8,04 km?); Unido das freguesias de Juncais, Vila Ruiva e Vila Soeiro do Ch3o (19,87 km?); e
Unido das freguesias de Sobral Pichorro e Fuinhas (15,17 km?). O Municipio faz fronteira com os
concelhos de Celorico da Beira a Este, Trancoso a Nordeste, Aguiar da Beira a Noroeste, Mangualde e
Penalva do Castelo a Oeste e Gouveia a Sul (cfr. Figura 1.1).

O concelho de Fornos de Algodres é atravessado pela IP5/A25, via estruturante que proporciona boa
acessibilidade ao porto maritimo de Aveiro, a fronteira de Vilar Formoso, a Guarda e a Viseu e, ainda,
as cidades do Porto e Coimbra, através da ligacdo a Al e ao IP3, respetivamente. Também a linha
ferrovidria da Beira Alta com paragem na Esta¢do de Fornos de Algodres, articula-se com a Linha do
Norte e assegura vdrios servicos (internacionais, regionais, inter-regionais, intercidades e de
mercadorias). As mesmas vias, conjugadas com a EN 16, que liga Aveiro a Vilar Formoso, asseguram
boas ligacdes aos concelhos vizinhos de Celorico da Beira e Mangualde, mas também agilizam o acesso
aos principais centros urbanos da regido (Guarda, Viseu, Aveiro e Coimbra) e, em particular, aos grandes
equipamentos ai localizados (hospitais, universidades, politécnicos, grandes superficies comerciais e
espacos culturais). Também os concelhos de Aguiar da Beira e de Gouveia sdo acessiveis pela EN 330,
gue atravessa o Concelho. A circulagdo no interior do Concelho é assegurada pela EN 16 e pela EN 330,
bem como por um grande nimero de vias municipais, entre as quais a EM 554, 554-2 (servindo o Sul do
Concelho), a EM 583-2 (a Norte), as EM 586, 586-3 e 586-4 (a Nascente), e as EM 587, 587-5 e 615 (a
Poente). Ndo obstante a localizagdo geografica privilegiada do Concelho e a proximidade a
infraestruturas rodovidrias principais (IP5/A25), que deveriam ser importantes indutores da mobilidade
das populagGes deste territdrio, verifica-se que a circulagdo na A25 é sujeita a tarifa, o que restringe,
em parte, o acesso a equipamentos externos ao Concelho.
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Figura 1.1 - Freguesias do municipio de Fornos de Algodres e Concelhos limitrofes
Fonte: DGT (2019).

1.1.2 - Servigco de gestao de residuos urbanos

Atualmente, o sistema de recolha de residuos sélidos urbanos (RSU) no municipio de Fornos de Algodres
assenta num esquema paralelo de recolha indiferenciada e de recolha seletiva multimaterial. Todo o
Concelho é abrangido pelo sistema de recolha indiferenciada de residuos, a cargo do Municipio, que
sdao conduzidos, numa primeira fase, para a Estacdo de Transferéncia localizada em Celorico da Beira e,
numa fase posterior, os residuos sao transferidos em veiculos de maior capacidade para o Aterro
Sanitario da Cova da Beira, localizado no Funddo. Ambas as estruturas sdo geridas pela Resiestrela -
Valorizacao e Tratamento de Residuos Sélidos, S.A. A recolha seletiva é atualmente processada em todo
o Concelho pela referida empresa, que gere o Sistema Multimunicipal de Triagem, Recolha Seletiva,
Valorizacao e Tratamento de Residuos Sélidos Urbanos da Cova da Beira, adotando solu¢des adequadas
de tratamento e valorizagdo dos RSU, contribuindo para o desenvolvimento sustentdvel da regido e do
pais e para a maximizacdo do bem-estar das populagdes, através da criacdo de valor. O Sistema serve
atualmente uma populacdo de 184 457 habitantes, com uma area de 6 160 km?, que corresponde a

cerca de 7% do territdrio portugués (Resiestrela, 2021).
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A Tabela 1.1 apresenta os valores relativos aos RSU recolhidos por tipo de recolha, constatando-se uma
tendéncia de crescimento da recolha seletiva multimaterial no concelho de Fornos de Algodres, por
oposicdo a diminuicdo da recolha indiferenciada de RSU. Esta tendéncia acompanha a realidade a nivel
nacional, da Regido Centro e da NUT Ill — Beiras e Serra da Estrela. Assim, no Input Técnico do simulador
(versdo 1.2), no ID BT4 - Quantidade potencial de biorresiduos, considerou-se o valor de 1 962 toneladas
de residuos urbanos recolhidos (ID BT411) no concelho de Fornos de Algodres para o ano de 2019, sendo
1 640 toneladas relativas a recolha de residuos indiferenciados (ID BT421).

Tabela 1.1 - Tipo de recolha de residuos sélidos urbanos, em 2011 e 2019

Residuos urbanos Tipo de recolha (ton)
recolhidos (kg/ hab.) Total Recolha indiferenciada | Recolha seletiva
2011 2019 2011 2019 2011 2019 2011 2019
Portugal 490 514 5177780 | 5281384 | 4424094 | 4154160 | 753686 |1127 224
Centro 420 455 976 311 1009 134 880 995 848 675 95316 | 160459
Beiras e Serra da Estrela 378 413 88 744 87733 83323 77 222 5421 10511
Fornos de Algodres 364 433 1812 1962 1696 1640™ 116 3220

Fonte: Adaptado de INE (2020); e Resiestrela (2020).

Em paralelo, o concelho de Fornos de Algodres é servido por uma rede de oleGes (9 instalados e 3 a
instalar brevemente), em parceria com a Associacdo de Municipios da Cova da Beira (AMCB) e a
ENERAREA — Agéncia Regional de Energia e Ambiente do Interior, os quais se encontram
georreferenciados e equipados com sistema de informacdo a empresa, responsavel pela recolha e
tratamento dos éleos alimentares, de forma a emitir uma mensagem, através de GPRS (General Packet
Radio Service), quando os oleGes se encontram cheios.

1.2 - Caraterizagao sociodemografica

O concelho de Fornos de Algodres segue, a semelhanca da totalidade dos municipios do interior do pais,
a tendéncia para uma perda significativa de populagao, tendo em 2019 registado um decréscimo de 461
habitantes (-9,24%), face aos valores do recenseamento geral da populagdo de 2011 (cfr. Tabela 1.2).
Com 4 528 residentes em 2019, o concelho de Fornos de Algodres revela-se um dos menos populosos
da NUT lll — Beiras e Serra da Estrela, agregando 2,1% da populagdo total residente nesta NUT e 0,2%
da Regido Centro. Por outro lado, a populagdo residente associada a drea do territdrio municipal justifica
a baixa densidade populacional que o Concelho apresenta (34,4 habitantes por km?). Assim, no Input
Técnico do simulador (versdo 1.2), no ID BT11 - Populagdo média anual residente, considerou-se o valor
de 4 528 habitantes no concelho de Fornos de Algodres para o ano de 2019.
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Tabela 1.2 - Populacgdo residente e densidade populacional, em 2011 e 2019

Populagdo residente Area (2019) Denmdad(t;gfgp)ulacnonal
2011 2019 201?43011 km? Habitantes/km?

Portugal 10562178 | 10295909 -2,52 92 225,61 111,6
Centro 2327755 2217285 -4,75 28 199,35 78,6
Beiras e Serra da Estrela 236 023 211705 -10,30 6 304,95 33,6
Fornos de Algodres 4989 4528 -9,24 131,45 34,4

Algodres 349 -—- - 10,15 -

Casal Vasco 227 -—- - 6,73 -

Figueiré da Granja 414 -- -- 11,68 -

Fornos de Algodres 1627 -—- - 15,45 -

Infias 242 -—- - 2,78 -

Maceira 229 -—- - 8,06 -

Matanga 243 - - 13,82 ---

Muxagata 241 - - 9,96 ---

Queiriz 260 - - 9,74 -

Unido das freguesias de

Cortigd e VilagChE 226 804

Unido das freguesias de

Juncais, Vila Ruiva e Vila 631 - - 19,87 -

Soeiro do Chao

Fonte: Adaptado de INE (2020) e DGT (2019).

A Figura 1.2 apresenta a distribuicdo geografica da populacdo residente no concelho de Fornos de
Algodres, de acordo com a unidade territorial subsecgdo estatistica da Base Geografica de Referenciacdo
de Informag3o de 2011 (BGRI, 2011) do INE. A excec3o da freguesia de Fornos de Algodres, na qual se
situa a sede do Concelho, da Unido das freguesias de Juncais, Vila Ruiva e Vila Soeiro do Chado e das
freguesias de Figueird da Granja e de Algodres, todas as outras freguesias sdo menos populosas.
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Figura 1.2 - Distribuicdo geografica da populacao residente, em 2011
Fonte: Adaptado de INE (2020) e DGT (2019).

Os fatores demograficos que justificam o decréscimo de populagdo sdo o fluxo migratério, mais
propriamente a deslocacdo da populacdo para o litoral e para o estrangeiro, conjugado com o
decréscimo da natalidade e com o consequente envelhecimento da populagdo. A taxa de natalidade
bruta tem vindo a diminuir substancialmente na Gltima década (2019/2011), tendo diminuido 16,9% na
NUT Il — Beiras e Serra da Estrela, 8,9% na Regido Centro e 8,7% a nivel nacional (cfr. Tabela 1.3). No
concelho de Fornos de Algodres, a taxa de natalidade em 2019, embora igual a de 2011, com 4,8 nados-
vivos por mil habitantes, registou um nimero muito inferior a média nacional, que foi de 8,4 nados-
vivos por mil habitantes. Por oposic¢ao, verificou-se um aumento significativo da taxa de mortalidade,
sendo no concelho de Fornos de Algodres consideravelmente mais elevada que a média nacional e da
Regido Centro.
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Tabela 1.3 - Taxas de natalidade e de mortalidade por local de residéncia, em 2011 e 2019

Taxa bruta de natalidade (%o) Taxa bruta de mortalidade (%o)
2011 2019 2011 2019
Portugal 9,2 8,4 9,7 10,9
Centro 7,9 7,2 11,3 12,7
Beiras e Serra da Estrela 6,5 5,4 14,1 16,4
Fornos de Algodres 4,8 4,8 13,9 19,6

Fonte: Adaptado de INE (2020).

Na Tabela 1.4 constata-se, em 2011, uma significativa percentagem da popula¢cdo do concelho de
Fornos de Algodres, e das respetivas freguesias, sem nenhum nivel de escolaridade (11,5%), o que pode
eventualmente ser justificado pelo facto de se ter uma popula¢do muito envelhecida. No geral, verifica-
se que a populacdo apresenta niveis de escolaridade baixa, sendo o nivel de escolaridade com maior
representatividade o referente ao ensino basico (65,6%), enquanto que o ensino superior apenas
corresponde a 8,6%. Este Ultimo encontra-se abaixo dos valores verificados a nivel nacional (15,4%), da
Regido Centro (14,0%) e da NUT Ill — Beiras e Serra da Estrela (12,6%).

Tabela 1.4 - Nivel de escolaridade da populagdo residente, em 2011

Nenhum nivel Ensino pré- Ensino Ensino Ensino pds- Ensino
de escolaridade escolar basico secunddario secunddario superior
Portugal 891017 261 805 5914871 1771544 92 608 1630333
Centro 208 145 55994 1346 958 370279 20294 326 085
Beiras e Serra da Estrela 24 668 4531 141 237 33951 1953 29 683
Fornos de Algodres 573 100 3272 580 35 429
Algodres 60 4 233 32 4 16
Casal Vasco 28 3 152 24 4 16
Figueir6 da Granja 46 7 283 41 5 32
Fornos de Algodres 150 37 963 252 11 214
Infias 15 9 157 36 1 24
Maceira 25 3 164 17 0 20
Matanga 30 4 170 20 2 17
Muxagata 27 7 182 13 1 11
Queiriz 31 7 183 27 4 8
Unido das freguesias de
Cortigo e VilagChE 16 > 173 21 0 1
Unido das freguesias de
Juncais, Vila Ruiva e Vila 99 13 402 69 2 46
Soeiro do Chao
e o———— | HEEENERE

Fonte: Adaptado de INE (2020).

Face ao nivel de escolaridade evidenciado na Tabela 1.4, sugere-se que as campanhas de
sensibilizacdo/formacdo da populacdo, no sentido de consciencializar para a importancia da separagdo
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e reciclagem na origem e da recolha seletiva de biorresiduos, a aplicar no Municipio, sejam adequadas
ao publico-alvo. Esta varidvel pode ser considerada, no Input Econdmico-financeiro do simulador
(versdo 1.2), no ID BE44 - Campanhas de sensibilizacao.

Em relacdo aos estabelecimentos escolares, a Tabela 1.5 evidencia que a rede escolar do Municipio, no
ano letivo 2018/2019, era constituida por 4 Jardins de Infancia (Algodres; Figueird da Granja; Fornos de
Algodres; e Muxagata), 2 estabelecimentos que asseguram o 1.2 ciclo do ensino basico (Figueirdé da
Granja; e Fornos de Algodres) e 1 estabelecimento que assegura o 2.2 e 3.2 ciclos do ensino basico e o
ensino secunddrio na sede do Concelho. Assim, os estabelecimentos de ensino pré-escolar representam
2,4% dos existentes na NUT Il — Beiras e Serra da Estrela; de ensino basico (12 ciclo) 1,5%; e de ensino
secundario 3,3%.

Tabela 1.5 - Estabelecimentos de ensino por nivel de ensino ministrado, em 2018/2019

Educagdo pré- Ensino Basico . .
Ensino secundario
escolar 1.2 Ciclo 2.2 Ciclo 3.2 Ciclo
Portugal 5792 4140 1184 1462 959
Centro 1477 1114 278 350 231
Beiras e Serra da Estrela 167 133 34 42 30
Fornos de Algodres 4 2 1 1 1

Fonte: Adaptado de INE (2020).

No que se refere ao numero de alunos matriculados no Concelho, nos diversos niveis de ensino (Tabela
1.6), constata-se que, no ano letivo 2018/2019, os valores mais elevados sdo registados ao nivel do
ensino basico, acompanhando a tendéncia da NUT Il — Beiras e Serra da Estrela, da Regido Centro e de
Portugal. Assim, do total de alunos inscritos, 60,5% dos alunos frequentam o ensino basico, 27,0%
frequentam o ensino secunddrio e 12,5% estudam no ensino pré-escolar, ou seja, o reduzido numero
de alunos inscritos no nivel de ensino mais baixo reflete a diminuicdo de populagdo mais jovem e a baixa
taxa de natalidade verificada no Municipio.

Tabela 1.6 - Alunos Matriculados por nivel de ensino ministrado, em 2018/2019

Educagdo pré- Ensino Basico i i
Ensino secundario
escolar 1.2 Ciclo 2.2 Ciclo 3.2 Ciclo
Portugal 243719 393793 218 907 357529 399 386
Centro 48 574 75708 42 422 71333 82217
Beiras e Serra da Estrela 3847 6 070 3542 5986 7 241
Fornos de Algodres 72 120 66 161 155

Fonte: Adaptado de INE (2020).

As freguesias mais populosas do Municipio (Fornos de Algodres; Unido das freguesias de Juncais, Vila
Ruiva e Vila Soeiro do Chao; Figueiré da Granja; e Algodres) sdo também aquelas que, em 2011,
concentravam maior nimero de alojamentos familiares (cfr. Tabela 1.7). Relativamente aos
alojamentos coletivos (onde se enquadram as instituicdes de apoio social) houve um aumento
significativo, passando de 3 em 2001 para 13 em 2011 (Lote et al., 2015). Esta tipologia de alojamentos
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concentra-se maioritariamente na sede do Concelho, Fornos de Algodres, na freguesia de Figueird da
Granja e na Unido das freguesias de Juncais, Vila Ruiva e Vila Soeiro do Ch3o. Relativamente ao ano de
2019 o numero de alojamentos existentes no Concelho era de 4 045 (ERSAR, 2020). Assim, no Input
Técnico do simulador (versdo 1.2), no ID BT21 - Alojamentos existentes, considerou-se o valor de 4 045

alojamentos no concelho de Fornos de Algodres para o ano de 2019.

Tabela 1.7 - Numero de edificios e tipo de ocupacgao dos alojamentos, em 2011

Tipo de alojamento face a forma de ocupagao
Edificios Alojamentos Alo.jamentos coletivos
Total familiares Estal?eleam_en.tos Convivéncias
hoteleiros e similares
Portugal 3544389 | 5878756 | 5866152 6811 5793
Centro 1111952 | 1448644 1445 343 1498 1803
Beiras e Serra da Estrela 147 859 181247 180 614 371 262
Fornos de Algodres 3787 4058 4045 7 6
Algodres 306 308 308 0 0
Casal Vasco 198 199 198 1 0
Figueird da Granja 343 358 355 3 0
Fornos de Algodres 733 965 961 1 3
Infias 168 171 171 0 0
Maceira 263 263 263 0 0
Matanga 215 219 219 0 0
Muxagata 241 241 240 0 1
Queiriz 194 194 193 0 1
Unido das freguesias de 197 200 200 0 0
Cortico e Vila Cha
Unido das freguesias de
Juncais, Vila Ruiva e Vila 615 624 621 2 1
Soeiro do Chao
Unido das freguesias de 314 316 316 0 0
Sobral Pichorro e Fuinhas

Fonte: Adaptado de INE (2020).

A Figura 1.3 exibe a distribuicdo geografica dos alojamentos familiares e dos alojamentos coletivos, de
acordo com a Base Geografica de Referenciagdo de Informacgdo (BGRI, 2011) do INE, segundo a unidade
territorial subseccdo estatistica.
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Figura 1.3 - Distribuicdo dos alojamentos familiares e coletivos, em 2011
Fonte: Adaptado de INE (2020) e DGT (2019).
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De acordo com a Tabela 1.8, em 2011, os alojamentos familiares em todo o Concelho (4 045)
destinavam-se em grande parte a residéncia habitual (1 982, correspondente a 49,0% do total),
enquanto que os destinados a uso sazonal, ou secundario, representavam 36,1% (1 460). De assinalar o
nuimero de alojamentos vagos (600 em todo o Concelho, correspondentes a 14,8% do total), que sugere
a existéncia de um elevado numero de habita¢cGes desabitadas. Os alojamentos vagos e as residéncias
de uso sazonal, ou secundario, tém uma grande importancia no parque habitacional do Municipio
(50,9% do total), exceto nas freguesias de Matanca, Queiriz e Fornos de Algodres, nas quais o nimero
de alojamentos para residéncia habitual é superior aos restantes alojamentos.

Tabela 1.8 - Tipo de ocupacdo dos alojamentos familiares, em 2011

Tipo de alojamento familiar
Alojamentos classicos Alojamentos nao classicos
Residéncia Uso sazonal Banjacas ¢ casas
habitual ou secundario Vagos rudlmenta_res de Outros
madeira
Portugal 3991112 1133300 735128 2052 4 560
Centro 893 857 353 055 196 974 474 983
Beiras e Serra da Estrela 94 547 60228 25732 37 70
Fornos de Algodres 1982 1460 600 1 2
Algodres 147 137 24 0 0
Casal Vasco 87 109 2 0 0
Figueiré da Granja 165 112 78 0 0
Fornos de Algodres 612 168 181 0 0
Infias 83 81 7 0 0
Maceira 100 137 26 0 0
Matanga 111 55 52 0 1
Muxagata 86 101 53 0 0
Queiriz 107 68 18 0 0
Unido das freguesias de
Cortigo e VilagChE 8 84 26 1 0
Unido das freguesias de
Juncais, Vila Ruiva e Vila 264 266 90 0 1
Soeiro do Chao
. | [ e | a : :

Fonte: Adaptado de INE (2020).

Na Tabela 1.9 apresenta-se o numero de estabelecimentos do setor HORECA (52) por ramo de
atividade, constatando-se que 38,5% dos estabelecimentos deste setor se concentram na freguesia de
Fornos de Algodres, devido ao facto de ser a sede do Concelho e como tal concentrar atividades
econdmicas, nomeadamente de servigos publicos. A Unido das freguesias de Juncais, Vila Ruiva e Vila
Soeiro do Chao possui 21,2% destes estabelecimentos, possivelmente por ser a segunda maior freguesia
em termos de populagdo residente, enquanto que as freguesias de Casal Vasco e Infias ndo possuem
qualquer estabelecimento deste setor de atividade. Em relacdo aos Outros setores com producdo
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significativa de residuos alimentares e que ndo possuem uma atividade econémica relativa a hotéis,
restaurantes e cafés, de que sdo exemplo os Lares de Idosos e outras estruturas similares, registam-se
6 estabelecimentos. Assim, no Input Técnico do simulador (versdo 1.2), no ID BT3 - Produtores ndo
domeésticos, considerou-se o total de 59 no concelho de Fornos de Algodres para o ano de 2019, sendo
53 estabelecimentos relativos ao setor HORECA (ID BT311) e 6 estabelecimentos relativos a outros

setores (ID BT312).

Tabela 1.9 - Estabelecimentos do setor HORECA e Outros, produtores de residuos alimentares, em

2019
Setor HORECA
Outros
Total Hotéis ? A.Iojamentos Cafés/Bares | Restaurantes setores
similares

Fornos de Algodres 53 19 21 13 6
Algodres 2 1 0 0
Casal Vasco 1 1 0 0 1
Figueirdé da Granja 3 0 2 0
Fornos de Algodres 20 2 8 10 1
Infias 0 0 0 0 0
Maceira 4 3 1 0 1
Matanga 4 3 1 0 1
Muxagata 2 1 1 0 0
Queiriz 2 0 2 0 1
Unido das freguesias de
Cortico e VilagChé 2 ! ! 0 0
Unido das freguesias de
Juncais, Vila Ruiva e Vila 11 6 4 1 1
Soeiro do Chao
Unido das freguesias de
Sobral Pichorfo e Fuinhas 2 . 1 0 0

Fonte: CMFA (2021).

De acordo com os dados dos Censos de 2011, a popula¢do ativa com emprego no concelho de Fornos
de Algodres corresponde a 1 629 individuos, comparativamente com 267 individuos desempregados
(cfr. Tabela 1.10). A freguesia de Fornos de Algodres é a que tem mais pessoas empregadas (33,8% da
populagdo ativa e 39,3% da populagdo empregada no Concelho), sendo também ela que regista a maior
empregabilidade nos setores das industrias transformadoras e HORECA. A Unido das freguesias de
Juncais, Vila Ruiva e Vila Soeiro do Chdo apresenta uma tendéncia semelhante, sendo que a distribuicao
territorial assimétrica da populacdo acentua os tragos essencialmente rurais das restantes freguesias.
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Tabela 1.10 - Populacdo desempregada e empregada por atividade econdmica, em 2011

Populagdo empregada
Populagdo Populagdo o Alojamento,
ativa desempregada Total Industrias restauracao Restantes
transformadoras e similares atividades
(HORECA)
Portugal 5023 367 662 180 4361187 713 367 291761 3356059
Centro 1056 225 116 014 940 211 180313 53 340 706 558
Beiras e Serra da Estrela 98 304 12955 85349 12381 5250 67718
Fornos de Algodres 1896 267 1629 170 96 1363
Algodres 120 22 98 10 6 82
Casal Vasco 73 12 61 8 2 51
Figueird da Granja 172 20 152 17 8 127
Fornos de Algodres 737 97 640 49 45 546
Infias 112 16 96 11 4 81
Maceira 75 11 64 12 2 50
Matanga 82 10 72 9 4 59
Muxagata 75 11 64 5 2 57
Queiriz 73 7 66 11 1 54
Unla.oA(:Ias f.regueflas de 75 16 59 9 1 49
Cortigd e Vila Cha
Unido das freguesias de
Juncais, Vila Ruiva e Vila 211 32 179 20 17 142
Soeiro do Chao
Unido das f ias d
nido a's regue5|as: e o1 13 78 9 4 65
Sobral Pichorro e Fuinhas

Fonte: Adaptado de INE (2020).

A remunera¢do média mensal dos trabalhadores por conta de outrem no Concelho (cfr. Tabela 1.11),
em 2018 (790,2€), é inferior a registada para a média nacional (1 166,9€), para a Regido Centro (1
032,8€) e para a NUT lll — Beiras e Serra da Estrela (934,8€). Contrariamente ao que se verifica a nivel
nacional, a disparidade sentida na remuneracdo média entre géneros é menos significativa no concelho

de Fornos de Algodres, verificando-se, no ano de 2018, uma diferenca de 83,1€, enquanto que as
diferencas a nivel nacional (225,3€) e da Regido Centro (232,2€) sdo mais acentuadas.

Tabela 1.11 - Ganho médio mensal dos trabalhadores por conta de outrem, em 2011 e 2018

Total (€) Masculino (€) Feminino (€)
2011 2018 2011 2018 2011 2018
Portugal 1083,8 1166,9 11954 1269,6 945,9 1044,3
Centro 931,1 1032,8 1027,9 1138,0 808,7 905,8
Beiras e Serra da Estrela 815,5 934,8 876,7 1013,6 748,0 853,3
Fornos de Algodres 725,9 790,2 769,7 834,1 666,7 751,0

Fonte: Adaptado de PORDATA (2020).
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Uma analise aos indicadores de satide no Concelho no periodo 2011-2019 (cfr. Tabela 1.12) permite
concluir que, nos ultimos anos ndo houve alteragdo no niumero de centros de saude e de farmdacias e
postos farmacéuticos, mantendo-se o centro de saude local e as duas farmdcias.

Tabela 1.12 - Indicadores de saude, em 2011 e 2019

Hospitais Centros de Saude Fa;::fnc;acséztl::::os
2011 2019 2011 2019 2011 2019
Portugal 226 238 388 - 3074 3119
Centro 57 60 109 - 788 799
Beiras e Serra da Estrela 5 15 --- 97 98
Fornos de Algodres 0 0 1 1 2 2

Fonte: Adaptado de INE (2020).

O Municipio também conta com respostas sociais, nomeadamente 13 Instituicdes Particulares de
Solidariedade Social (IPSS) e outros estabelecimentos da rede publica (CMFA, Centro de Saude e
Agrupamento de Escolas). Das freguesias do Concelho, a excecdo das freguesias de Algodres, Infias,
Queiriz e da Unido das freguesias de Corticd e Vila Cha, que ndo possuem qualquer IPSS, todas as
restantes freguesias possuem, pelo menos, uma IPSS com respostas sociais diferenciadas (a populacao
idosa, infancia/juventude, familia e comunidade, entre outras). A freguesia de Fornos de Algodres e a
Unido das freguesias de Juncais, Vila Ruiva e Vila Soeiro do Chdo possuem 3 IPSS individualmente,
enquanto que a Unido das freguesias de Sobral Pichorro e Fuinhas possui 2 IPSS (MTSSS, 2021).

Em resumo, em termos populacionais, o concelho de Fornos de Algodres registou uma variagdo negativa
da populacdo residente, sendo a freguesia de Fornos de Algodres que, em simultaneo com a Unido das
freguesias de Juncais, Vila Ruiva e Vila Soeiro do Chao e a freguesia de Figueird da Granja, concentravam
em 2011 o maior nimero de habitantes e de alojamentos familiares e coletivos. Também s3o essas
freguesias que registavam o maior valor de populacdo ativa, eventualmente, como ja se referiu
anteriormente, por se tratar da sede do Concelho e freguesias contiguas e isso envolver uma maior
atratividade populacional devido a uma maior oferta de emprego. Em média, em 2019, eram produzidos
433 kg de residuos urbanos por habitante, tendo-se registado no periodo de 2011 a 2019 um aumento
da producao total de residuos urbanos, bem como da recolha seletiva multimaterial, enquanto que a
recolha de residuos indiferenciados diminuiu.
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2 - Caraterizagao atual da produgao e gestao dos biorresiduos na area geografica

2.1 - Biorresiduos produzidos

No relatério final de 2011 sobre a caracterizacdo de residuos urbanos no Sistema Multimunicipal da
Cova da Beira (EGF, 2012), a determinacdo da composicao fisica dos residuos urbanos recolhidos de
forma indiferenciada estimou que os biorresiduos representavam 43,08% do total, dos quais 37,45%
correspondiam a residuos alimentares, 4,47% a residuos verdes e 1,17% a outro tipo de biorresiduos.
No relatério final de 2019 (EGF, 2020), a composicdo fisica dos residuos urbanos indiferenciados
apresentava 43,01% de biorresiduos, sendo que 30,75% eram residuos alimentares e 12,27% residuos
verdes, ndo tendo sido contabilizados outros residuos putresciveis. Tendo em consideracdo a
composicao fisica dos residuos urbanos recolhidos de forma indiferenciada, em especial a composicdo
dos biorresiduos e a producdo de residuos indiferenciados recolhiodos, é possivel estimar os
guantitativos, em toneladas, de residuos alimentares e de residuos verdes produzidos em 2011 e 2019
no concelho de Fornos de Algodres (cfr. Tabela 2.1). Assim, no Input Técnico do simulador (versdo 1.2),
no ID BT4 — Quantidade potencial de biorresiduos, considerou-se 504 toneladas de residuos alimentares
(ID BT4211) e 201 toneladas de residuos verdes (ID BT4212).

Tabela 2.1 — Estimativa de producdo de RSU e biorresiduos, em 2011 e 2019

Tipologia de Residuos 2011 (ton) 2019 (ton) Variagdo 2019/2011 (%)

Residuos Urbanos Indiferenciados recolhidos 1696 1640 -3,3
Biorresiduos 731 705 -3,6
Residuos Alimentares (total) 635 504 -20,6

Domeésticos [413;508] [328;403]

Nao domésticos [127;222] [101;176]
Residuos Verdes 76 201 164,5
Outros 20 0 -100

Fonte: ICI (2014); NRDC (2017); Vinck et al. (2018); EGF (2012, 2020); INE (2020); e ) Resiestrela (2020).

Na Tabela 2.1 pode observar-se que, em 2019, se registou uma menor produgao de RSU indiferenciados
(-56 toneladas, -3,3%) relativamente a 2011, assim como de biorresiduos (-26 toneladas, -3,6%), com
uma diminui¢do da producgao de residuos alimentares (-131 toneladas, -20,6%), mas com um aumento
dos residuos verdes (+125 toneladas, +164,5%). A diminui¢ao da produgdo de residuos indiferenciados
é explicada, em grande medida, pela diminuicdo da populagdo residente no Concelho, entre 2011 e
2019 (-461), apesar do pequeno aumento da produgdo per capita de residuos registada nesse mesmo
periodo. O aumento da producdo de residuos verdes pode ser explicado, entre outras razoes, pela
obrigatoriedade de limpeza de terrenos, por parte do Municipio e dos particulares, bem como em gerir,
dentro dos seus limites territoriais, as faixas de gestdao de combustivel.

Relativamente aos dados disponibilizados, é possivel estabelecer uma diferenciacdo entre os
guantitativos de biorresiduos alimentares provenientes de produtores domésticos e os quantitativos
provenientes de produtores ndo domésticos, considerando que a presenca de biorresiduos alimentares
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provenientes dos produtores ndo domésticos nos residuos sélidos indiferenciados representam entre
20a35% (ICl, 2014; NRDC, 2017; Vinck et al., 2018). Deste modo estima-se que em 2011 os biorresiduos
alimentares domésticos representavam entre 413 e 518 toneladas, enquanto que os biorresiduos
alimentares ndo domésticos representavam 127 a 222 toneladas. J4 em 2019 os valores estimados sdo,
para os biorresiduos alimentares domésticos, de 328 a 403 toneladas e os biorresiduos alimentares nao
domésticos de 101 a 176 toneladas.

2.2 - Biorresiduos recolhidos seletivamente e projetos de recolha seletiva de biorresiduos

Até ao momento, ndo se verifica no municipio de Fornos de Algodres a recolha seletiva de biorresiduos,
nem qualquer outro projeto piloto de recolha seletiva de biorresiduos alimentares, sejam eles de origem
doméstica ou ndo doméstica, assim como de biorresiduos verdes. Contudo, o municipio de Fornos de
Algodres, em 2020, iniciou um programa de recolha dos biorresiduos verdes provenientes de podas e
tratamento dos espacos publicos, nomeadamente jardins publicos, os quais sdo triturados e,
posteriormente, incorporados nos solos numa ldgica de contribuicdo para a economia circular e de
neutralidade carbdnica.

Deste modo, no Input Técnico do simulador (versdo 1.2), no ID BT5 - Populagdo servida com recolha
seletiva e reciclagem na origem de biorresiduos (BT511 a BT513 e BT521 a BT523), BT7 - Alojamentos
servidos com recolha seletiva e reciclagem na origem de biorresiduos (BT711 a BT713 e BT721 a BT723)
e BT9 - Produtores ndo domésticos servidos com recolha seletiva e reciclagem na origem de biorresiduos
(BT911 a BT913 e BT921 a BT923), para 2019, foi em todos os casos considerado o valor zero (0).

2.3 - Biorresiduos desviados para compostagem comunitaria e/ou doméstica e projetos
existentes

No municipio de Fornos de Algodres ndo existe nenhum programa de recolha de biorresiduos
alimentares, de origem doméstica ou ndo doméstica, de modo a alimentar sistemas de compostagem
comunitdria. A titulo individual, é possivel que alguns habitantes realizem a compostagem doméstica
de parte, ou da totalidade, dos seus biorresiduos. Contudo, ndo existe qualquer identificagdo do nimero
de habitantes que realizam compostagem e muito menos o quantitativo de biorresiduos alimentares ou
biorresiduos verdes que pode estar a ser desviado do circuito de recolha de residuos indiferenciados
para a compostagem.

Tal como referido no ponto anterior, o municipio de Fornos de Algodres iniciou em 2020, com a
aquisicdo de um triturador, um programa de aproveitamento dos residuos verdes provenientes do
tratamento dos espacos publicos da autarquia, que permitiu, em 2020, a reciclagem de cerca de 30
toneladas de residuos, com estimativas para os anos seguintes na ordem das 50 toneladas. Estes
residuos verdes, apds trituracao, sdo incorporados nos solos e, assim, desviados da sua deposi¢cdo nos
contentores dos residuos indiferenciados. Por conseguinte, no Input Técnico do simulador, no ID BT12
- Quantidade de biorresiduos recolhidos seletivamente, na componente de residuos verdes nao
domeésticos, foi considerado, para o ano de 2019, uma quantidade de 30 toneladas (BT121221).
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2.4 - Capacidade instalada de tratamento de biorresiduos em alta

A Resiestrela é uma empresa do grupo EGF - Environmental Global Facilities, com certificacdo do seu
Sistema Integrado de Gestao da Qualidade, Ambiente e Seguranca, segundo os referenciais normativos
NP EN ISO 9001, NP EN ISO 14001 e OHSAS 18001, que tem a responsabilidade da gestao, valorizacdo e
tratamento dos RSU produzidos pelos municipios de Almeida, Belmonte, Celorico da Beira, Covilh3,
Figueira de Castelo Rodrigo, Fornos de Algodres, Funddo, Guarda, Manteigas, Méda, Penamacor, Pinhel,
Sabugal e Trancoso. Na Figura 2.1 apresenta-se o fluxo e o quantitativo de residuos urbanos produzidos
no referido sistema no ano de 2019.

3975 3330
Triagem -
Recolha Selectiva Reciclagem
250
235 e outras recolhas 2N (7 884)
2047
Produgdo de RU
(75 767) —
Aterro
Recolha Trat ¢ — —
Indiferenciada ra aﬂm'en °
Mecanico e
Bioldgico
, Compostagem
(262)

Figura 2.1 — Fluxo e quantitativo de RSU, em toneladas, tratados na Resiestrela, em 2019
Fonte: Adaptado de APA (2020).

Como se pode observar pela Figura 2.1, das 67 422 toneladas de RSU recolhidos de forma indiferenciada
sdo depositados, direta ou indiretamente, em aterro 58 661 toneladas (87% dos RSU indiferenciados),
sendo 2 047 toneladas de multimateriais recuperadas para reciclagem (3% dos RSU indiferenciados) e
apenas 262 toneladas sdo convertidas em composto organico, o que corresponde a cerca de 0,4% dos
RSU indiferenciados recolhidos durante o ano de 2019.

Atualmente, a Resiestrela apresenta uma capacidade de tratamento de cerca de 50 000 ton/ano de
residuos indiferenciados no seu sistema de Tratamento Mecanico e Biolégico (TMB) e de 30 000 ton/ano
de residuos organicos no processo de maturacdo/compostagem proveniente do TMB. Até ao final de
2022, a Resiestrela prevé, numa perspetiva de adaptacdo as novas exigéncias relativamente a recolha
seletiva de biorresiduos nos municipios abrangidos, a realizacdo de um investimento de modo a permitir
a compostagem de até 12 500 ton/ano de biorresiduos recolhidos de forma separativa, a qual pode ser
duplicada através de colocagdo em funcionamento de mais um turno de laboragao.
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2.5 - Utilizagao de biorresiduos tratados

Os biorresiduos verdes que, neste momento, estdo a ser desviados do circuito de recolha de residuos
indiferenciados sdo incorporados, apds trituragdo, nos solos pertencentes a autarquia de Fornos de
Algodres, nomeadamente nos jardins pertencentes ao municipio. Os biorresiduos alimentares, em
especial os de origem doméstica, que possam estar a ser desviados da colocacdo nos contentores dos
residuos indiferenciados para compostagem doméstica, tém como utilizacdo mais provavel a
incorporagdo nos jardins e em pequenos terrenos agricolas na envolvente as residéncias dos habitantes.
No entanto, ndo é conhecida qualquer quantificacdo sobre o destino dado aos biorresiduos
compostados.

3 - Solugdes de sistemas de recolha de biorresiduos

3.1 - Anadlise comparativa de solugées de recolha de biorresiduos

Para a apresentacdo de solugdes de recolha de biorresiduos no municipio de Fornos de Algodres
elaboraram-se trés cenarios alternativos, utilizando o Simulador de Sistemas de Recolha de Biorresiduos
- Versao 1.2, relativos a recolha seletiva dos biorresiduos na via publica, porta-a-porta ou reciclagem na
origem, de modo a decidir sobre qual a solugdo que melhor se ajusta a realidade territorial do Municipio.
Para tal, no seguimento dos pontos anteriores, consideraram-se os dados de: AMCB (2021); APA (2020);
EGF (2020); ERSAR (2020); CMFA (2021); INE (2020), MTSSS (2021); e Resiestrela (2020; 2021).

Nos diferentes cendrios realizados para o Municipio consideraram-se os seguintes valores para o ano
de 2019, os quais se mantém, independentemente do cenario colocado:

a) Populagdo residente, 4 528 individuos (ID BT11);

b) Taxa de variacdo da populagdo residente até 2030, predefinida no Input Técnico do simulador,
para a NUT Il — Centro (ID BT12);

c) Alojamentos existentes, na quantidade de 4 045 (ID BT21), sendo o nimero de habitantes por
alojamento de 1,12 individuos apurado automaticamente;

d) Produtores ndo domésticos, no valor de 59, sendo 53 pertencentes ao sector HORECA (ID
BT311) e os restantes 6 relativos a Outros sectores com producgdo significativa de residuos
alimentares e que ndo possuem uma atividade econémica relativa a hotéis, restaurantes e cafés
(ID BT312);

e) Producdo total de residuos sdlidos urbanos (1 962 toneladas, ID BT411) e de residuos
indiferenciados (1 640 toneladas, ID BT421);

f) Residuos alimentares no valor de 504 toneladas (ID BT4211) e residuos verdes no valor de 201
toneladas (ID BT4212), em fung¢do da composicado fisica dos residuos urbanos indiferenciados,
onde se verifica a presenca de 30,75% de biorresiduos alimentares e 12,27% de biorresiduos
verdes;

g) Populagdo servida com recolha seletiva e reciclagem na origem de biorresiduos, determinada
pelo Método 2 (ID BT5), referente aos residuos alimentares e residuos verdes, para o periodo
de 2021 a 2030, tendo em consideracdo o nimero médio de habitantes por alojamento;
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h) Taxa de captura (ID BT11), para os biorresiduos alimentares domésticos, biorresiduos
alimentares ndo domésticos e biorresiduos verdes domésticos, predefinida no Input Técnico do
simulador para o cenario otimista;

i) Quantitativo de biorresiduos verdes ndo domésticos recolhidos seletivamente no valor de 30
toneladas para 2019 e 50 toneladas para os anos seguintes, de acordo com os dados fornecidos
pelo Municipio (ID BT121221);

j) Tarifa cobrada ao Municipio pelo sistema em alta referente ao encaminhamento dos residuos
indiferenciados, no valor de 42,84€ por tonelada (ID BE21);

k) Taxa de Gestdo de Residuos (TGR) cobrada ao Municipio pelo sistema em alta relativa a
deposicdo dos residuos indiferenciados em aterro, no valor de 22,00€ por tonelada (ID BE22);

[) Percentagem de residuos indiferenciados encaminhados para aterro, 87% (ID BE22);

m) Rendimentos operacionais resultantes da aplicacdo de tarifa fixa, varidvel e servicos auxiliares,
anuais, pela prestacdo de servico de gestdo seletiva de biorresiduos, por produtor, doméstico e
ndo doméstico, no valor de 30,12€ de 2021 até 2023 e de 51,00€ de 2024 a 2030 (ID BE411);

n) Rendimentos operacionais que ndo decorrem da aplicacdo de tarifas fixas e tarifas varidveis e
servicos auxiliares e extraordinarios, anuais, inerentes a prestacdo de servigos de gestdo seletiva
de biorresiduos, por produtor doméstico, no valor de 0,00€ (ID BE412);

o) Tarifa cobrada ao Municipio pelo sistema em alta relativo ao encaminhamento dos biorresiduos,
no valor de 0,00€ por tonelada (ID BE412), por ainda nao estar definida;

p) Valor anual para campanhas de sensibilizagdo, proposto pelo Municipio, no valor de 2 500,00€,
de 2022 a 2030, com excecdo do ano de 2023 que estd previsto um investimento de 50 000,00€
(ID BE441);

g) Valor médio por litro de gasdleo, 1,30€ (ID BE46);

r) Custo unitario da lavagem dos contentores, no valor de 4,66€ (ID BE481).

No cenario | foi considerada a recolha seletiva dos biorresiduos alimentares e verdes na via publica, com
recurso a contentores de 800 L (ID BT13111). De 2021 a 2023 prevé-se a aquisicao de 207 novos
contentores (ID BT13112), correspondente a um investimento de 45 065,97€, otimizando-se o parque
de contentores existente. A recolha dos biorresiduos sera realizada com uma frequéncia de 3 vezes por
semana (ID BA511), com um consumo anual de gaséleo estimado de 6 770 litros (ID BE46). O valor anual
para o seguro automoével, Imposto Unico de Circulagdo (IUC) e inspec¢do ao veiculo é de 1 800,00€ (ID
BE47). A lavagem dos contentores sera realizada com uma frequéncia de 4 lavagens anuais. O custo
anual com a manutencdo e lavagem da viatura afeta ao servico de recolha na via publica é estimado em
5 000,00€ (ID BE482). O custo global anual com os recursos humanos estima-se em 47 784,35€ (ID
BE411).

No cenario Il foi considerada a recolha seletiva de biorresiduos na via publica na freguesia de Fornos de
Algodres e a reciclagem na origem, através da distribuicdo de compostores domésticos em cada uma
das habitagGes nas restantes freguesias do concelho de Fornos de Algodres. Em 2021 prevé-se a
aquisicdo de 50 novos contentores (ID BT13112) de 800 L (ID BT13111), correspondente a um
investimento de 10 885,50€, otimizando-se o parque de contentores existente. Entre 2021 e 2023
prevé-se a aquisicdo de 3 131 compostores domésticos (ID BT13122) de 340 L (ID BT13121) num
investimento estimado de 230 347,67€. A recolha dos biorresiduos sera realizada com uma frequéncia
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de 3 vezes por semana (ID BA511), com um consumo anual de gaséleo estimado de 1 219 litros (ID
BE46). O valor anual para o seguro automével, Imposto Unico de Circulagdo (IUC) e inspecdo ao veiculo
é de 324,00€ (ID BE47). A lavagem dos contentores sera realizada com uma frequéncia de 4 lavagens
anuais. O custo anual com a manutencgao e lavagem da viatura afeta ao servico de recolha na via publica
é estimado em 900,00€ (ID BE482). O custo global anual com os recursos humanos estima-se em 8
601,17€ (ID BE411).

No cenario lll foi considerada a recolha seletiva de biorresiduos na via publica na freguesia de Fornos
de Algodres e a reciclagem na origem, através da distribuicdo de compostores comunitdrios nos
restantes aglomerados populacionais do concelho de Fornos de Algodres. Em 2021 prevé-se a aquisicao
de 50 novos contentores (ID BT13112) de 800 L (ID BT13111), correspondente a um investimento de 10
885,50€, otimizando-se o parque de contentores existente. Entre 2021 e 2023 prevé-se a aquisicao de
23 compostores comunitarios (ID BT13122) de 2 000 L (ID BT13121), num investimento estimado de
313 009,07€. A recolha dos biorresiduos sera realizada com uma frequéncia de 3 vezes por semana (ID
BA511), com um consumo anual de gaséleo estimado de 1 219 litros (ID BE46). O valor anual para o
seguro automdvel, Imposto Unico de Circulagdo (IUC) e inspecdo ao veiculo é de 324,00€ (ID BE47). A
lavagem dos contentores sera realizada com uma frequéncia de 4 lavagens anuais. O custo anual com a
manutencdo e lavagem da viatura afeta ao servico de recolha na via publica é estimado em 900,00€ (ID
BE482). O custo global anual com os recursos humanos estima-se em 8 601,17€ (ID BE411).

3.2 - Analise custo - eficacia das varias solugdes estudadas

No cenario |, recolha seletiva dos biorresiduos alimentares e verdes na via publica (cfr. Tabela 3.1), a
taxa de alojamentos servidos com recolha seletiva e reciclagem na origem dos biorresiduos alimentares
e dos biorresiduos verdes é, em 2023, de 100%. Também a taxa de produtores ndo domésticos servida
com recolha seletiva e reciclagem na origem dos biorresiduos é de 100% em 2023. A taxa de captura
dos biorresiduos oscila entre 41% em 2023 e 56% em 2030.

Relativamente a sustentabilidade econdmico-financeira, o investimento global, realizado
maioritariamente nos primeiros anos do projeto, é de 45 066€ e os gastos operacionais decrescem ao
longo do periodo, passando de 87 295€ em 2023 para 75 009€ em 2030, o que justifica o acréscimo do
racio beneficio/custo, passando de 47% em 2023 para 91% em 2030, pese embora seja inferior a 100%
em todos os anos, ou seja, o beneficio obtido é, em todos os anos, menor que o custo associado. A
anadlise da viabilidade do projeto mostra que o Valor Atualizado Liquido (VAL) é de -174 523€ em 2023,
-159 917€ em 2027 e -102 230€ em 2030, sendo que o Tempo de Recuperac¢do do Capital (TRC) ndo é
determinavel no periodo em anélise, isto é, o investimento n3o é recuperado até 2030. O indice de
Rendibilidade (IR) do projeto é estimado em -387% para 2023, -355% em 2027 e de -227% em 2030,
pelo que, ao ser inferior a unidade, e o VAL negativo, propGe-se que o cendrio seja rejeitado. A
guantidade critica de recolha seletiva de biorresiduos é de 1 393 toneladas em 2023, 741 toneladas em
2027 e 655 toneladas em 2030. Em termos de sustentabilidade ambiental estima-se que esta solugao
seja responsavel pela emissdo de Gases com Efeito de Estufa (GEE) de 58,11 kg CO,/t em 2023, 48,44 kg
CO,/t em 2027 e de 43,25 kg CO,/t em 2030.
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Tabela 3.1 — Apoio a decisdo para cenario |, periodo 2023-2030
Tipologia de Residuos 2023 2027 2030

Sustentabilidade econémico-financeira

Gastos operacionais (€) 87 295 77 266 75 009
Beneficio/Custo (%) 47 77 91
Investimento (€) 45 066 45 066 45 066

Viabilidade do projeto

VAL - Valor Atualizado Liquido (€) -174 523 -159 917 -102 230
TRC — Tempo de Recuperagdo do Capital investido (ano) I.N.C. I.N.C. I.N.C.
IR — indice de Rendibilidade (%) -387 -355 =227
Quantidade critica (ton) 1393 741 655

Sustentabilidade ambiental
Emissdo de GEE (kg CO,/t) ‘ 58,11 ‘ 48,44 ‘ 43,25

Fonte: Elaboragdo prépria. Legenda: I.N.C. — Investimento Ndo Coberto.

No cendrio Il, recolha seletiva de biorresiduos na via publica nas freguesias de Fornos de Algodres e
reciclagem na origem nas restantes freguesias do Concelho (cfr. Tabela 3.2), a taxa de alojamentos
servidos com recolha seletiva e reciclagem na origem dos biorresiduos é, em 2023, de 100%, com 24%
dos alojamentos servidos com recolha na via publica e 76% com reciclagem na origem, através de
compostores domésticos. Relativamente aos residuos verdes, a taxa de cobertura em 2023 é também
de 100%, com uma distribuicdo entre recolha seletiva e reciclagem na origem de 24% e 76%,
respetivamente. Igualmente, a taxa de produtores ndo domésticos servida com recolha seletiva e
reciclagem na origem dos biorresiduos é de 100% em 2023. A taxa de captura dos biorresiduos oscila
entre 0os 64% em 2023 e 0os 68% em 2030.

Relativamente a sustentabilidade econdmico-financeira, o investimento global, realizado
maioritariamente nos primeiros anos do projeto, é de 241 233€ e os gastos operacionais decrescem ao
longo do periodo, passando de 46 757€ em 2023 para 24 417€ em 2030, o que justifica o acréscimo do
racio beneficio/custo, passando de 156% em 2023 para 419% em 2030, ou seja, o beneficio obtido é,
em todos os anos, significativamente superior ao custo associado. A andlise da viabilidade do projeto
mostra que o Valor Atualizado Liquido (VAL) é de -114 003€ em 2023, 275 260€ em 2027 e de 584 925€
em 2030, sendo que o Tempo de Recuperacgao do Capital (TRC) indica que o investimento é recuperado
ao fim de 5 anos. O Indice de Rendibilidade (IR) do projeto é estimado em -47% para 2023, 114% em
2027 e de 242% em 2030, pelo que, ao ser superior a unidade em 2027, e o VAL positivo, propde-se que
0 cenario seja aceite. A quantidade critica de recolha seletiva de biorresiduos é de 457 toneladas em
2023, 191 toneladas em 2027 e 151 toneladas em 2030. Em termos de sustentabilidade ambiental
estima-se que esta solugdo seja responsavel pela emissdo de Gases com Efeito de Estufa (GEE) de 6,75
kg CO,/t em 2023, 6,57 kg CO,/t em 2027 e de 6,45 kg CO,/t em 2030, sendo reduzida e com tendéncia
decrescente.
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Tabela 3.2 — Apoio a decisdo para cenario I, periodo 2023-2030
Tipologia de Residuos 2023 2027 2030

Sustentabilidade econémico-financeira

Gastos operacionais (€) 46 757 28 520 24 417
Beneficio/Custo (%) 156 335 419
Investimento (€) 241233 241233 241233

Viabilidade do projeto

VAL - Valor Atualizado Liquido (€) -114 003 275 260 584 925
TRC — Tempo de Recuperagdo do Capital investido (ano) I.N.C. 5 5

IR — indice de Rendibilidade (%) -47 114 242
Quantidade critica (ton) 457 191 151

Sustentabilidade ambiental
Emiss3o de GEE (kg CO2/t) ‘ 6,75 ‘ 6,57 ‘ 6,45

Fonte: Elaboragao prépria. Legenda: I.N.C. — Investimento Ndo Coberto.

No cenario lll, recolha seletiva de biorresiduos na via publica na freguesia de Fornos de Algodres e
reciclagem na origem nas restantes freguesias do Concelho (cfr. Tabela 3.3), a taxa de alojamentos
servidos com recolha seletiva e reciclagem na origem dos biorresiduos é, em 2023, de 100%, com 24%
dos alojamentos servidos com recolha na via publica e 76% com reciclagem na origem, através de
compostores comunitarios. Relativamente aos residuos verdes, a taxa de cobertura em 2023 é também
de 100%, com uma distribuicdo entre recolha seletiva e reciclagem na origem de 24% e 76%,
respetivamente. Igualmente, a taxa de produtores ndo domésticos servida com recolha seletiva e
reciclagem na origem dos biorresiduos é de 100% em 2023. A taxa de captura dos biorresiduos oscila
entre 0s 64% em 2023 e 0s 68% em 2030.

Relativamente a sustentabilidade econdmico-financeira, o investimento global, realizado
maioritariamente nos primeiros anos do projeto, é de 323 895€ e os gastos operacionais decrescem ao
longo do periodo, passando de 52 268€ em 2023 para 26 070€ em 2030, o que justifica o acréscimo do
racio beneficio/custo, passando de 140% em 2023 para 392% em 2030, ou seja, o beneficio obtido é,
em todos os anos, significativamente superior ao custo associado. A andlise da viabilidade do projeto
mostra que o Valor Atualizado Liquido (VAL) é de -196 665€ em 2023, 192 598€ em 2027 e de 502 263€
em 2030, sendo que o Tempo de Recuperagao do Capital (TRC) indica que o investimento é recuperado
ao fim de 6 anos. O indice de Rendibilidade (IR) do projeto é estimado em -61% para 2023, 59% em 2027
e de 155% em 2030, pelo que, ao ser superior a unidade em 2027, e o VAL positivo, propde-se que o
cenadrio seja aceite. A quantidade critica de recolha seletiva de biorresiduos é de 513 toneladas em 2023,
208 toneladas em 2027 e 162 em 2030. Em termos de sustentabilidade ambiental estima-se que esta
solucdo seja responsavel pela emissdo de Gases com Efeito de Estufa (GEE) de 6,75 kg CO,/t em 2023,
6,57 kg CO,/t em 2027 e de 6,45 kg CO,/t em 2030, sendo reduzida e com tendéncia decrescente.
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Tabela 3.3 — Apoio a decisdo para cenario lll, periodo 2023-2030

Tipologia de Residuos 2023 2027 2030

Sustentabilidade econdmico-financeira

Gastos operacionais (€) 52 268 30 882 26 070

Beneficio/Custo (%) 140 309 392

Investimento (€) 323 895 323 895 323 895
Viabilidade do projeto

VAL - Valor Atualizado Liquido (€) -196 665 192 598 502 263

TRC — Tempo de Recuperagdo do Capital investido (ano) I.N.C. 6 6

IR — indice de Rendibilidade (%) -61 59 155

Quantidade critica (ton) 513 208 162
Sustentabilidade ambiental

Emissdo de GEE (kg CO,/t) 6,75 6,57 6,45

Fonte: Elaboragao prépria. Legenda: I.N.C. — Investimento Ndo Coberto.

Em resumo, face aos trés cendrios apresentados, conclui-se que o cenario Il corresponde ao cenario
mais adequado, quer na vertente econdmico-financeira, quer na vertente ambiental, para a recolha de
biorresiduos no municipio de Fornos de Algodres, considerando, por um lado, a carateriza¢do geografica
e sociodemografica do Municipio e, por outro lado, a caraterizacdo atual da producdo e gestdo dos
biorresiduos no Municipio.
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4 - Andlise detalhada da solugdo proposta

4.1 - Potencial de recolha de biorresiduos, populagdao abrangida e contributos para o
cumprimento das metas do SGRU

4.2 - Evolucdo dos quantitativos de biorresiduos a recolher seletivamente

4.3 - Evolucdo dos quantitativos de biorresiduos a desviar para compostagem comunitaria
e/ou doméstica

4.4 - Procura potencial de composto na area geografica

4.5 - Desagregacao geografica das solugdes preconizadas

4.5.1 - Evolugdo de quantitativos de biorresiduos a recuperar para valorizagdo para cada zona
e populagao abrangida

4.5.2 - Evolugdo dos quantitativos a valorizar localmente

4.5.3 - Impacto expectavel na mudanga dos comportamentos sociais para cada zona.

4.6 - Investimentos a realizar e fontes de financiamento

4.7 - Medidas a tomar em paralelo para estimular a adesdo e continuidade do contributo do
cidaddo para o sistema

4.8 - Avaliagdo da viabilidade econémica e financeira

4.8.1 - Gastos decorrentes da atividade de recolha seletiva e compostagem
4.8.2 - Réditos decorrentes da valorizagdo de biorresiduos

4.9 - Cronograma de implementacao

5 - Governanga
5.1 - Entidades envolvidas
5.2 - Responsabilidades e respetivas relagdes entre entidades

6 - Medidas de articulagdo para a realiza¢ao do estudo

6.1 - Iniciativas de envolvimento e articulagdo com o sistema de gestao de residuos
responsavel pelo tratamento e respetivas evidéncias

6.2 - Iniciativas de envolvimento e articulacdo com as entidades gestoras dos municipios
contiguos e respetivas evidéncias

6.3 - Iniciativas de envolvimento da sociedade civil e respetivas evidéncias

7 - Consulta publica

7.1 - Calendario da disponibilizagdo em consulta publica

7.2 - Sessao de apresentacdo publica da versao preliminar do Estudo
7.2.1 - Presencgas

7.2.2 - Temas discutidos

7.2.3 - Principais conclusdes
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7.3 - Contributos recebidos em consulta publica e respetiva analise

7.4 - Parecer do Conselho Consultivo da entidade gestora do sistema de tratamento residuos
urbanos da area geografica a versdo preliminar do Estudo

8 - Conclusao
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